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1. Wykaz wazniejszych definicji i skrotow i uzytych w tekscie

Zamawiajacy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajaca
osobowosci prawnej obowigzang do stosowania ustawy o zamdwieniach publicznych

Wykonaweca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nieposiadajaca
osobowosci prawnej, ktdra ubiega sie o udzielenie zamdwienia, ztozyta oferte lub zawarta umowe w
sprawie zamoéwienia publicznego

Nadzér Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajacego do kontroli i
odbierania dokumentacji oraz robét budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z Zamawiajgcym

Roboty budowlane —roboty budowlane w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane /.../ (art. 2 ust. 1 pkt 1)

Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg
SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia
Komisja odbiorowa — zespét odbierajgcy roboty wyznaczony przez Zamawiajgcego

Dostawa — nabywanie rzeczy, praw oraz innych débr, w szczegdlnosci na podstawie umowy
sprzedazy, dostawy, najmu, dzierzawy oraz leasing

2. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego na wykonanie dokumentacji
projektowej i prac majgcych na celu realizacje inwestycji termomodernizacyjnej polegajacej na
dociepleniu stropu pod nieogrzewanym poddaszem, ociepleniu $cian zewnetrznych, modernizacji
oswietlenia wbudowanego wewnetrznego, udroznieniu i uszczelnieniu wentylacji, montazu pomp
ciepta powietrze - woda i modernizacji instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej w obiektach oswiatowych Powiatu Zgierskiego wraz z zastosowaniem instalacji
fotowoltaicznej jako Zrédtem zasilania. Ze wzgledu na dostepnos¢ powierzchni montazowej instalacja
fotowoltaiczna ma by¢ posadowiona na gruntach lub dachach budynkéw oswiatowych Powiatu
Zgierskiego — Bursy przy Szkole Mistrzostwa Sportowego Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Mikotaja
Kopernika w Aleksandrowie tddzkim.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robdt budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia uproszczonej dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzgdzenia
ofert przez Wykonawcow. Stanowi réwniez dokument, na podstawie ktorego Zamawiajgcy bedzie
mogt sie ubiegaé o przyznanie dotacji na realizacje w ramach srodkéw pomocowych z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy w sposéb
ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane inwestycjom w trybie ,,zaprojektu;j i



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY dla przedsiewziecia pn.:
,Termomodernizacja budynku bursy oraz wymiana zrédta ciepta w budynku
bursy i szkoty w Zespole Licealno-Sportowym w Aleksandrowie £édzkim"

wybuduj”. Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy i stanowi zatgcznik
do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamaoéwienia.

Postawg do sporzadzenia programu funkcjonalno-uzytkowego s3:
- umowa Wykonawcy z Zamawiajacym,

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2021 r., poz.
2454),

- Audyt Energetyczny budynku Bursy przy Szkole Mistrzostwa Sportowego Liceum
Ogdlnoksztatcgcego im. M. Kopernika w Aleksandrowie tédzkim , wrzesienr 2024 r.,

- Inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym oraz
procesem projektowania instalacji grzewczych, pomp ciepta, fotowoltaiki oraz optymalizacji
zuzycia i poboru energii elektrycznej i cieplne;j.

3. Czes¢ opisowa

3.1. Ogodlny opis przedmiotu zaméwienia

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy obejmuje zasady realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego polegajacego na:

a) dociepleniu stropu pod nieogrzewanym poddaszem,

b) ocieplenie Scian zewnetrznych w gruncie

c) ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

d) modernizacji oswietlenia wbudowanego wewnetrznego wraz z wymiang instalacji
elektrycznej,

e) modernizacji systemu c.o. oraz c.w.u z zastosowaniem instalacji pomp ciepta powietrze/woda
wraz z instalacja fotowoltaiczng jako Zzrédtem zasilania.

Zakres zadania inwestycyjnego ogranicza sie do nieruchomosci Zamawiajacego i obejmuje jeden z
budynkéw oswiatowych Powiatu Zgierskiego tj. budynek Bursy przy Liceum Ogdlnoksztatcacym w
Aleksandrowie tddzkim. Przedsiewziecie bedzie polegato na zaprojektowaniu i zrealizowaniu
nastepujacych instalacji i prac modernizacyjnych:
- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng o gr.25 cm i wspdfczynniku
przewodzenia ciepta A=0,038 W/mK,
- ocieplenie $cian powyzej gruntu

e docieplenie metodg lekkg mokrg styropianem EPS (ekspandowany polistyren) o gr. 16 cm i

wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK

o glify okienne zewnetrzne: ptyty ze styropianu min. A=0,035 W/mK, gr. min. 2 cm
- ocieplenie $cian w gruncie wraz z wykonaniem izolacji pionowej (na catosci Scian) i poziomej ptytami
ze styropianu XPS (ekstrudowanego) o gr. 12 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK
- modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego poprzez wymiane opraw i Zrodet na
wysokosprawne oswietlenie LED wraz z wymiang instalacji elektrycznej w budynku,

4
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- montaz paneli fotowoltaicznych o catkowitej mocy min. 69 kW maks. 70 kW, na dachu budynku i/
lub na gruncie, oznaczonym w ewidencji jako dziatka nr 640/2 gmina Aleksandréow tddzki, powiat
zgierski, wojewddztwo tddzkie,

- montaz sprezarkowych pomp ciepta typu powietrze/woda napedzanych elektrycznie o tgcznej mocy
znamionowej grzewczej 70 kW (wg. EN 14511, A7/W55), pracujgcych na potrzeby centralnego
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej,

- modernizacji instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w budynku
Bursy przy Liceum Ogdlnoksztatcgcego w Aleksandrowie tédzkim.

Rysunek 1. Lokalizacja planowanej inwestycji

Zrédto: www.geoportal.lodzkie.pl, opracowanie wtasne

Gtéwnym celem Projektu jest ograniczenie zapotrzebowania na energie pierwotng oraz redukcja
emisji. Cel ten zostanie osiggniety za pomocg wykorzystania energii aerotermalnej — do produkcji
energii cieplnej — oraz energii promieniowania stonecznego — do produkcji energii elektryczne;j.

Zarowno efekt ekonomiczny, jak i ekologiczny mozliwy jest do uzyskania dzieki zmniejszeniu
zapotrzebowania na energie uzytkowg, koricowag oraz pierwotng, oraz wykorzystania energii z
czystych, ekologicznych zrédet.

Prace polegajace na dociepleniu stropéw pod nieogrzewanym poddaszem, modernizacji oSwietlenia
wbudowanego wraz z wyming instalacji elektrycznej, modernizacji instalacji c.o. oraz c.w.u, montazu
powietrznych pomp ciepta oraz instalacji fotowoltaicznej o mocy ponizej 150 kW nie wymagajg
uzyskania pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30 Ustawy Prawo Budowalne.

Docieplenie $cian zewnetrznych polegajgce na pokryciu $cian budynku warstwg materiatow
izolacyjnych wraz z wykonaniem tynku i elewacji nie podlega obowigzkowi uzyskania decyzji o
pozwoleniu na budowe , natomiast wymaga zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30, wykonywanie robét
budowlanych polegajgcych na dociepleniu budynkéw o wysokosci powyzej 12 m i nie wyzszych niz 25
m (art. 29 ust. 3 pkt. 1 lit. e) ustawy Prawo Budowlane.


http://www.geoportal.lodzkie.pl/
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Zamodwienie obejmuje:

- opracowanie dokumentacji projektowych dotyczacych docieplenia przegréd zewnetrznych w zakresie
niezbednym do uzyskania wymaganych prawem decyzji, uzgodnien i zezwolen potrzebnych do
rozpoczecia prac i eksploatacji inwestycji,

- opracowanie dokumentacji projektowych modernizacji instalacji oswietlenia wbudowanego wraz z
wymiang instalacji elektrycznej budynku w zakresie niezbednym do uzyskania wymaganych prawem
decyzji, uzgodnien i zezwolen potrzebnych do rozpoczecia prac i eksploatacji inwestycji,

- opracowanie dokumentacji projektowych instalacji fotowoltaicznej w zakresie niezbednym do
uzyskania wymaganych prawem decyzji, uzgodnien i zezwolen potrzebnych do rozpoczecia budowy i
eksploatacji inwestycji;

- opracowanie dokumentacji projektowych modernizacji instalacji c.0. oraz c.w.u wraz z montazem
pomp ciepta w zakresie niezbednym do uzyskania wymaganych prawem decyzji, uzgodnien i zezwolen
potrzebnych do rozpoczecia prac i eksploatacji inwestycji;

- wykonanie docieplenia stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng o gr.25 cm i
wspodtczynniku przewodzenia ciepta A=0,038 W/mK,

- wykonanie ocieplenia scian powyzej gruntu metodg lekkg mokrg, ptytami ze styropianu EPS o gr. 16
cm i wspoétezynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK . Glify okienne zewnetrzne: ptyty ze styropianu
min. A=0,035 W/mK, gr. min. 2 cm

- wykonanie ocieplenia sScian zewnetrznych w gruncie ptytami ze styropianu XPS o gr. 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK, wraz z izolacjg przeciwwilgociowa.

- wymiane istniejagcych opraw os$wietlenia wbudowanego na nowe 2z zastosowaniem
energooszczednych zrédet swiatta LED oraz wymiang instalacji elektrycznej,

- wybudowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 69-70 kW na gruncie i/lub dachach obiektow
o$wiatowych, w tym:
e montaz konstrukcji pod panele,
e potozenie niezbednego okablowania celem podtgczenia paneli do inwertera, a nastepnie do
sieci elektroenergetycznej,
e montaz paneli,
e montaz inwerterow,
e podfaczenie inwertera do systemu elektroenergetycznego budynku,
e przygotowanie niezbednej dokumentacji do zgtoszenia instalacji do zaktadu energetycznego
przez Zamawiajgcego,

e wykonanie przyfaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej;
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- montaz instalacji pomp ciepta na cele c.0. oraz c.w.u o tacznej mocy 70 kW (EN 14511, A7/WS55), w
tym:

e wykonanie fundamentu do posadowienia pomp ciepta wraz z drenazem do odprowadzenia
kondensatu na terenie obiektu

e wykonanie potgczenia rurowego i kablowego od miejsca posadowienia do pomieszczenia
maszynowni

e montaz kaskady pomp ciepta na przygotowanym fundamencie,

e wykonanie maszynowni pomp ciepta w pomieszczeniu obiektu (bufor c.0. min. 1000 |, zasobnik
c.w.u 700 I, zawory, pompy, czujniki, automatyka, rozdzielnica elektryczna zasilajgca pompy
ciepta)

e pofaczenie pomp ciepta z buforem i zasobnikiem c.w.u

e potaczenie nowego uktadu z istniejgcym systemem grzewczym

e uruchomienie i konfiguracja systemu

- przebudowa instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania, w tym:

e wymiana grzejnikow,
e wymiana orurowania,
e montaz zaworow i gtowic termostatycznych oraz zawordw regulacyjnych;

- wykonanie centralnej instalacji c.w.u z cyrkulacjg;

- przekazanie petnej zgromadzonej dokumentacji Zamawiajgcemu wraz z protokotem przekazania
- przeprowadzenie préb i rozruchu technologicznego oraz przekazanie instalacji do eksploatacji;

- szkolenie dla przysztych Uzytkownikow instalacji dotyczace ich prawidtowej obstugi.
Dokumentacja projektowa musi:

- zawiera¢ optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materialowe i kosztowe oraz
wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegétéw i detali wraz z doktadnym opisem i
podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajacych na identyfikacje materiatu, urzadzenia

- by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna byc¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci i przydatnosci z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢

- by¢ spdjna i skoordynowana we wszystkich branzach (w przypadku dokumentacji wielobranzowej)

- by¢ opracowana w sposob czytelny i jednoznaczny
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Projekty bezwzglednie muszg by¢ sporzadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawniania.
Montaz instalacji réwniez moze byé powierzony jedynie wykwalifikowanym osobom.

3.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu i zakres zamdwienia

3.1.1.1. Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

W ramach planowanych prac zwigzanych z ociepleniem stropu pod nieogrzewanym poddaszem,
planuje sie docieplenie 654,24 m2 stropu wetng mineralng o grubosci gr.25 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,038 W/mK. Nalezy zastosowa¢ folie paraizolacyjng. Przed montazem ptyt
(karton-gips lub pazdzierzowe) nalezy dokonac¢ odbiory prac zakrytych. Nalezy zadbaé o petng
funkcjonalnos¢ i dziatanie wszelkich instalacji sanitarnych po dociepleniu stropu.

Ocieplenie stropéw nalezy wykona¢ po uprzednim przygotowaniu podfoza zgodnie z zaleceniami
producenta, warunkami technicznymi oraz wymogami ppoz.

3.1.1.2. Ocieplenie scian zewnetrznych

W ramach planowanych prac zwigzanych z wykonaniem ocieplenia 775,28 m2 S$cian powyzej
gruntu planuje sie uzyé metody mokrej lekkiej z wykorzystaniem ptyt ze styropianu EPS o gr. 16 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/mK . Glify okienne zewnetrzne: ptyty ze styropianu
min. A=0,035 W/mK, gr. min. 2 cm. Sciany w gruncie o pow. 215,17 m2 nalezy dociepli¢ styropianem
XPS o gr. 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,035 W/mK. Nalezy wykona¢ réwniez izolacje
przeciwwilgociowa.

Przed przystgpieniem do montazu warstwy izolacji termicznej nalezy:

- przygotowac elewacje do prac — usungé okablowanie biegnace po elewacji, zdemontowacé kraty
okienne i inne elementy umieszczone na elewacji, np., oswietlenie, kamery, zdemontowac daszki,
obrdébki blacharskie, rury spustowe i rynny, parapety zewnetrzne, instalacje odgromowa, itp.

- wykonaé prace przygotowujgce podtoze zgodnie z wytycznymi projektowymi i zaleceniami
producenta systemu (usung¢ odparzone tynki, oczysci¢, wyréwnaé¢ podioze, zagruntowac, itp.)
wykona¢ naprawy spekan muru zgodnie z zaleceniami ekspertyzy technicznej - Sciany w ktoérych
wystepujg gtebokie pekniecia o szerokosci powyzej 0,3 mm naprawic¢ poprzez ,zszycie” stalowymi
pretami lub przemurowac

- wykonac dylatacje (pionowe) w ociepleniu i w tynku na elewacjach

Prace ociepleniowe prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta, warunkami technicznymi oraz
wymogami ppoz. Kolorystyke oraz wzér elewacji nalezy wczeséniej uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

W ramach ocieplenia $cian w gruncie nalezy:

- wykopy prowadzi¢ pojedynczo — kazda $ciana osobno, wykonaé zabezpieczenia

- wykona¢ prace przygotowujgce podtoze zgodnie z wytycznymi projektowymi i zaleceniami
producenta systemu — wykona¢ odsalanie i odgrzybianie muréw

- wykonaé naprawy spekan muru zgodnie z zaleceniami ekspertyzy technicznej

- wykona¢ nowe tynki
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- wykonac sprawdzenie szczelnosci i jakosci przejs¢ przewoddéw kanalizacyjnych, wodociggowych, itp.
przez przegrode; w przypadku stwierdzenia nieszczelnosci, zastosowaé odpowiednie uszczelnienie z
zastosowaniem $rodka plastycznego, a nastepnie wykonac uszczelnienie zewnetrzne

- uszczelnienie muru nalezy wykonaé kompleksowym systemem do uszczelniania i zabezpieczania
piwnic zgodnie z wytycznymi projektu i producenta systemu — uszczelnienie wykonaé¢ na catej
wysokosci Scian piwnicznych i fundamentowych

- wykona¢ izolacje pozioma metodg iniekcji krystalicznej, iniekcje wykonywaé jedynie
licencjonowanymi materiatami, przy zachowaniu rezimu technologicznego

- wykona¢ ocieplenie fundamentéw na gtebokos¢ 1,0 m ponizej gruntu wraz z cokotem

- wszystkie cokoty ($ciany powyzej gruntu) wykonczy¢ tynkiem dekoracyjnym

3.1.1.3. Modernizacja instalacji oSwietlenia wbudowanego wraz z

wyming instalacji elektrycznej

Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego polegaé¢ ma na wymianie istniejgcych opraw z
nieefektywnymi energetycznie i zarowymi i jarzeniowymi zrédftami swiatta, na nowe z zastosowaniem
energooszczednych zrédet Swiatta LED.

Nalezy zapewnic¢ oswietlenie w poszczegdlnych pomieszczeniach zgodne z ich przeznaczeniem i
obowigzujgcymi normami. Na etapie opracowywania dokumentacji projektowej nalezy wykonac
inwentaryzacje istniejgcych opraw oswietleniowych w zakresie niezbednym do wykonania
dokumentacji projektowe;.

Typ i rodzaj nowych opraw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie opracowywania dokumentacji
projektowe].

Parametry fotometryczne i elektryczne poszczegdlnych opraw nalezy dobra¢ na etapie
przeprowadzonej symulacji parametrow oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach wykonanych
za pomocg dedykowanego oprogramowania.

Rozmieszczenie nowych opraw oswietleniowych musi spetnia¢ minimalne poziomy natezen dla
osSwietlenia wewnetrznego wskazane w normie normy PN-EN 12464-1:2012.

Dodatkowo zmodernizowane oswietlenie powinno spefnia¢ wymogi normatywne w zakresie:

- rozktadu luminancji

- rownomiernosci

- zabezpieczenia przed ol$nieniem

W miejscach zmiany lokalizacji nowej oprawy w stosunku do obecnej lokalizacji, odcinki nowych
potgczen nalezy wykonywaé przewodami typu YDYzo 3x1,5 mm2 450/750 V. Nowe oprawy nalezy
zasila¢ z istniejgcych punktéw oswietleniowych lub istniejagcych puszek instalacyjnych w $cianach.
Rozgatezienia instalacji nalezy w miare mozliwosci taczy¢ w oprawach.

Majgc na uwadze nowe, zasilane energig elektryczng Zrédto ciepta, planowang instalacje PV i wymiane
osSwietlenia, nalezy wymieni¢ instalacje elektryczng w budynku na nowa. Na etapie opracowywania
dokumentacji projektowej nalezy wykonaé inwentaryzacje istniejgcej instalacji elektrycznej, wraz z
rozdzielnicami i zabezpieczeniami w zakresie niezbednym do wykonania dokumentacji projektowe;.
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3.1.1.4. Instalacja wentylacji

Majac na uwadze fakt, ze izolacja przegrdd zewnetrznych wptynie na szczelno$é budynku, nalezy
usprawni¢ istniejgcy system wentylacji poprzez jego udroznienie i ewentualne uszczelnienie. Nalezy
tez zapewni¢ odpowiedni doptyw Swiezego powietrza wentylacyjnego do pomieszczen np. poprzez
zastosowanie nawiewnikéw okiennych lub funkcje mikrowentylacji w istniejacej stolarce.

3.1.1.5. Instalacja fotowoltaiczna

W ramach przedmiotowego przedsiewziecia planuje sie montaz paneli fotowoltaicznych
o catkowitej mocy do 70 kW na dachu budynku lub gruncie oznaczonym w ewidencji jako dziatka nr
ewid. 640/2 gmina Aleksandrow todzki, powiat zgierski, wojewddztwo tédzkie. Celem realizacji
przedsiewziecia jest przede wszystkim redukcja emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz redukcja
zuzycia energii elektrycznej z sieci. Cele te mogg zosta¢ osiggniete poprzez pozyskiwanie energii
elektrycznej z odnawialnego Zrédta energii jakim jest promieniowanie stoneczne, przy wykorzystaniu
technologii wysokiej jakos$ci krzemu monokrystalicznego poprzez zjawisko fotowoltaiczne.
Planuje sie montaz instalacji typu on-grid, co oznacza podtaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci
elektroenergetycznej. Gtéwnym zatozeniem jest, aby wyprodukowana energia byta wykorzystywana
na potrzeby wtasne — pomp ciepta typu powietrze-woda. Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji,
nalezy zapewni¢ odpowiednia moc przytacza energetycznego dopasowang do zapotrzebowania
instalacji fotowoltaicznej.

Podstawowe parametry (badz zblizone) instalacji fotowoltaicznej:

- montaz 152 modutédw monokrystalicznych o mocy min. 460 Wp kazdy,
- moc catkowita paneli: 69,92 KW,

- montaz 1 lub 2 inwerteréw o mocy tgcznej catkowitej 60 kW,

- przewidywana produktywno$¢ instalacji: 69 MWh/rok.

Rys. 2. Panel fotowoltaiczny — przyktadowy model

Zrédto: www.jasolar.com
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Moc falownika (inwertera) po stronie pragdu statego powinna by¢ dobrana w zaleznosci od polskich
warunkéw klimatycznych. Maksymalna rzeczywista moc instalacji fotowoltaicznej DC nie bedzie
przekracza¢ nawet krétkotrwale 90% mocy nominalnej, a dtugotrwale 80% mocy wyznaczonej
w warunkach STC. Z tego wzgledu optymalnie dobrana moc falownika powinna wynosi¢ 85-90%
wartosci mocy instalacji.

Catosc instalacji zostanie zamontowana na dedykowanej konstrukcji (z elementédw aluminiowych
i stalowych). W przypadku montazu na gruncie stelaze nie bedg trwale zwigzane z gruntem, nie
planuje sie budowy fundamentéw, lecz beda zamocowane poprzez wbicie w grunt kotw na gtebokos¢
okoto 1,5 m.

Wszystkie elementy zostang potgczone okablowaniem, o parametrach odpowiednich dla tego typu
technologii. Wszystkie elementy przytacza elektroenergetycznego oraz wewnetrznego okablowania
muszg zostac nalezycie zabezpieczone, oraz wykonane zgodnie z zasadami bezpieczenstwa higieny
i pracy oraz zasad dotyczgcych wykonywania prac elektrycznych.

Projekty wykonawcze jak i montaz instalacji, mogg by¢ powierzone jedynie wykwalifikowanym
osobom, posiadajgcym uprawnienia do wykonywania takich instalacji.

Zalecenia dotyczgce wykorzystania modutéw fotowoltaicznych:
¢ Minimalna moc pojedynczego panelu : 460 W

¢ Rodzaj panelu - monokrystaliczny

¢ Wykonanie w klasie A — ognhiwa pozbawione skaz

¢ Panele z dodatnig tolerancjg mocy 0 +5 W

e Gwarancja produktowa na panele min. 12 lat

e Gwarancja na liniowg moc wyjscia min. 25 lat

* Wspotczynnik sprawnosci modutu min. 16,8 %

¢ Charakterystyka cieplna:

- Nominalna temperatura robocza ogniwa (co najmniej) 45 +/-20 C
- Temperatura pracy (co najmniej) - 400 C do + 850 C

¢ Maks. napiecie systemu (V) 1500 VDC

Zalecenia dotyczace wykorzystania inwertera (falownika):

W instalacji nalezy zastosowa¢ falownik/falowniki majgcy na celu przetworzenie pradu statego z
wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Nalezy zastosowac falownik tréjfazowy
charakteryzujacy sie wydajnoscig minimum 97%. W ramach planowanej inwestycji nalezy zamontowac
max. 2 inwertery o mocy tgcznej 60 kW.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy catego systemu fotowoltaicznego, do instalacji nalezy dobra¢
inwerter, ktéry zostanie zamocowany w budynku lub na konstrukcji montazowej systemu
fotowoltaicznego.

Inwerter powinien by¢ wyposazony w standardowe ztgczki (MC4), pozwalajgce w sposdb szybki i
bezpieczny dokonywaé przytgczenia paneli przy jednoczesnym zachowaniu wysokiego stopnia
ochrony. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowaé sie stopniem ochrony minimum [P65,
uwzgledniajgce nalezytg odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz wysokie bezpieczenstwo dla
uzytkownikdéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system kontroli izolacji w czesci DC (ochrona
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przepieciowa), pozwalajacy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak réwniez w
samych panelach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Zalecenia dotyczgce wykorzystania okablowania:

¢ Okablowanie po stronie pragdu zmiennego (miedzy inwerterem, a miejscem przytaczenia instalacji)
nalezy wykonaé przy uzyciu przewodu sktadajgcego sie z 5 zyt o przekroju co najmniej 10mm?;

¢ Miedzy panelami, a falownikiem nalezy poprowadzi¢ przewdd solarny miedziany o przekroju co
najmniej 6mm? o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w Instalacji fotowoltaiczne;.
Przekréj przewodu nalezy dobra¢ do warunkdéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadku napieé
instalacji;

e Zastosowane kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV (powtoka: odporna na UV) jak i na
warunki atmosferyczne;

¢ Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane;

¢ Nominalna temperatura pracy kabli powinna zawierac sie w granicach -30 do +70°C;

 Kable powinny posiada¢ izolacje na napiecie state min. 800 V- po stronie AC/ 1000 V — po stronie DC;
¢ Kabel winien zosta¢ utozony w ziemi lub w budynku zgodnie z przepisami;

e Zabezpieczenia przewoddw od strony Elektrowni nalezy dokonac przez wytgcznik réznicowo -
pragdowy (min. parametry: Pragd znamionowy In: 25 A Prad znamionowy réznicowy In: 300 mA).

Zalecenia dotyczace systemu mocowania (stelaze):

Zaleca sie zastosowanie konstrukcji dedykowanej do zaprojektowanego posadowienia (na dachu, lub
w przypadku braku mozliwosci technicznych i miejsca system mocowania na gruncie). System
dachowy: konstrukcja pod moduty dedykowany do stopnia nachylenia pofaci dachu oraz pokrycia.
System gruntowy dwupodporowy, oparty na stupkach wkrecanych, lub wbijanych w podtoze na
gtebokos¢ zalezng od struktury gleby, obcigzenia $niegiem i wiatrem, zazwyczaj ok. 1,5 m. Na stupkach
mocowane uchwyty, do ktérych w nastepnej kolejnosci montuje sie szyny montazowe. Elementy
podstawy konstrukcji sg ze stali cynkowanej ogniowo, szkieletowa konstrukcja na ktérej mocowane sg
panele wykonana z profili aluminiowych. W konstrukcji nie ma zadnych potgczen spawanych, co
minimalizuje ryzyko korozji. Dodatkowo nalezy zastosowac izolacje pomiedzy stalg cynkowang, a
aluminium. Orientacja paneli pionowa, dwa rzedy. Kat nachylenia okoto 15-35°.

o Wytrzymatosé konstrukcji obliczana wg lokalizacji inwestycji.
. Specyfikacja materiatow stal ocynkowana, aluminium, stal nierdzewna
. Obcigzenie wiatrem i $niegiem zgodnie z polskimi normami budowlanymi;

Zalecenia dotyczace wykorzystania innych elementow:

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie dostosowany (wymieniony z obecnego jednokierunkowego
na dwukierunkowy) do potrzeb zgtoszonej instalacji. Zlecenie wykonania prac jak i pokrycie kosztéw
spoczywa na operatorze sieci dystrybucyjnej, tj. na chwile obecng PGE Dystrybucja S.A.
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3.1.1.6. Pompa ciepta

W ramach przedmiotowego przedsiewziecia planuje sie montaz pomp ciepfa typu powietrze- woda
o catkowitej tagcznej mocy 70 kW kW (EN14511, A7/W55) na gruncie oznaczonym w ewidencji jako
dziatka nr 640/2 obreb Aleksandréw tédzki 1, gmina Aleksandrow tédzki, powiat zgierski,
wojewddztwo tddzkie. Planuje sie montaz instalacji pomp ciepta typu powietrze-woda wraz z petng
automatyka pogodowo-sterujgcg. Maszynownia pomp ciepta zlokalizowana bedzie w ogrzewanym
budynku, posadowionym na dziatce o nr ewidencyjnym 640/2 w miejscowosci Aleksandréw todzki.
Wymagana jest mozliwos¢ rozbudowy uktadu w kombinacji z innymi zrédtami ciepta - tak jak kociot
elektryczny, a takie niemieszanymi i mieszanymi obiegami grzewczymi oraz chtodzeniem. Pompa
powinna charakteryzowac sie przeznaczeniem do zastosowan w duzych systemach grzewczych —
obiektéw o wiekszym zapotrzebowaniu na ciepto.

Dobdr pompy ciepta powinien zosta¢ dokonany w oparciu o obliczenia energetyczne zawarte w
wykonanym audycie energetycznym. W ramach przedsiewziecia planuje sie dostosowanie pompy
ciepta tak, aby jej praca mogta zaspokoi¢ 80% zapotrzebowania obiektu na ciepto, pozostate 20%
zabezpieczy Zrodto szczytowe w postaci kotta elektrycznego. Zastosowane urzgdzenie powinno
charakteryzowac sie nastepujgcymi minimalnymi parametrami:

Konstrukcja monoblok
Klasa efektywnosci energetycznej (55°C) A++
Maks. temperatura zasilania 64 °C

Dolna granica zastosowania zrodta ciepta (tryb ogrzewania) / | -22 do 40 °C
gdrna granica zastosowania zrédta ciepta (tryb ogrzewania)

Moc grzewcza / COP przy A7/W55 70kw /3,4
Znamionowy pobdr mocy wedtug EN 14511 przy A7/W55 17,0 kW

Poziom mocy akustycznej urzadzenia tryb standardowy 74 dB (A)

Poziom mocy akustycznej urzadzenia tryb obnizony 67 dB (A)

Oznaczenie czynnika chtodniczego R290

Napiecie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz

Rys. 3. Pompa ciepta typu powietrze - woda — przyktadowy model (Zrédto: www.dimplex24.pl)
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Maszynownia pompy ciepta powinna by¢ wyposazona w zbiornik buforowy, naczynie wzbiorcze
instalacji grzewczej oraz instalacji c.w.u, zawér bezpieczenstwa instalacji grzewczej oraz pompy
obiegowe, a takze zasobniki c.w.u. dedykowane do danej pompy ciepta, charakteryzujgce sie duzg
powierzchniag wymiany ciepta. W budynku nalezy zaprojektowa¢ odpowiednig ilos¢ obiegéw
grzewczych. Dodatkowo nalezy zamontowac¢ pompe cyrkulacyjng oraz zawdr 3-drogowy rozdzielajacy
c.o./c.w.u. W maszynowni nalezy zastosowa¢ odpowiednio automatyke sterujgcg dedykowang do
montowanych pomp ciepta. Celem zasilenia urzadzen w maszynowni nalezy wykonaé rozdzielnice
elektryczng z odpowiednimi zabezpieczeniami.

3.1.1.7. Przebudowa wewnetrznej instalacji grzewczej

Modernizacja instalacji c.0. bedzie polegata na wymianie grzejnikéw, orurowania, montazu
zaworow i glowic termostatycznych oraz zawordw regulacyjnych. W zakresie przebudowy instalacji
wewnetrznej obiektu szkolnego przewidziano wymiane instalacji grzewczej na sredniotemperaturowsy,
ktdrej zrodtem ciepta bedzie nowo zainstalowana pompa ciepta. Zaprojektowano grzejniki ptytowe
stalowe, bocznozasilane wyposazone w zawory termostatyczne.

Do regulacji ci$nien w poszczegdlnych obiegach instalacji c.o. zaprojektowano montaz
regulatorow rdznicy ci$nien ze spustem (montowanym na przewodzie powrotnym) oraz zawory
odcinajgce z gniazdem do rurki impulsowej (montowane na zasilaniu). Instalacja grzewcza prowadzona
po wierzchu $cian oraz w kanatach bedzie wykonana z rur stalowych tgczonych zaciskowo.
Projektowang instalacje nalezy w miare mozliwosci uktadaé po $ladzie istniejgcej instalacji. Gtowice
zaworéw powinny by¢ dostosowane zakresem do temperatur pomieszczen w ktérych sie znajduja.
Grzejniki nalezy dobra¢ do rzeczywistego zapotrzebowania pomieszczenia, ktére bedg obstugiwaé na
podstawie obliczen strat ciepta przy uwzglednieniu planowanych prac termomodernizacyjnych
bedacych przedmiotem catego zadania. Po wykonaniu instalacje nalezy poddaé ptukaniu oraz
rownowazeniu hydraulicznemu.

Nalezy przewidzie¢ system pracujacy w uktadzie zamknietym. Uktad powinien pracowaé w sposéb
bezpieczny i mozliwie bezawaryjny. Na etapie jego projektowania nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia
majace na celu ograniczenie mozliwosci wystgpienia niepozadanych zjawisk oraz ochrone przed ich
negatywnymi skutkami.

3.1.1.8. Modernizacja instalacji c.w.u

Modernizacja instalacji c.w.u bedzie polegata na wykonaniu centralnej instalacji cieptej wody
uzytkowej. Przewiduje sie wykonanie piondw c.w.u wraz z dobiegami do punktéw poboru. Instalacja
c.w.u prowadzona po wierzchu $cian oraz w kanatach powinna by¢ wykonana z odpowiedniego
materiatu, np. PEX. Wraz z instalacjg cieptej wody nalezy wykona¢ cyrkulacje. Nowobudowana
instalacja c.w.u bedzie zasilana z nowego zrddta ciepta w postaci pompy ciepta powietrze/woda.
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3.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Podstawowym celem inwestycji jest redukcja emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz redukcja
zuzycia energii ze zrédet konwencjonalnych.

Obiekt Bursy przy Szkole Mistrzostwa Sportowego Liceum Ogdlnoksztatcagcego im. Mikotaja Kopernika
w Aleksandrowie tédzkim to murowany, pietrowy, czeSciowo podpiwniczony budynek z wysokim
strychem. Stropy nad parterem i pietrem zbudowane z belek drewnianych. Oswietlenie realizowane
za pomoca starych opraw wyposazonych w zrédta zarowe i jarzeniowe. Zrédtem ciepta dla Bursy
szkolnej jest wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej. Parametr istniejgcej instalacji
grzewczej 70/50°C. Ogrzewanie realizowane za pomocg zeliwnych grzejnikdw cztonowych, brak
zaworow i gtowic termostatycznych. Ciepta woda przygotowywana decentralnie za pomoca
pojemnosciowych podgrzewaczy elektrycznych. Wentylacja realizowana jest grawitacyjnie z
wykorzystaniem kanatéw i komindw wentylacyjnych. Kominy i kanaty wentylacyjne murowane. Kratki
w pomieszczeniach sg niedrozne. Niektére przewody wentylacyjne rowniez sg niedrozne z powodu
gniazd ptasich. Kominy i kanaty nie sg zabezpieczone przed dostepem ptakéw.

Energia elektryczna obecnie dostarczana jest bezposrednio z sieci energetycznej PGE Dystrybucja S.A.

Docieplenie stropu i Scian zewnetrznych pozwoli zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie cieplna.
Modernizacja oswietlenia znaczgco ograniczy zuzycie energii elektrycznej. Zainstalowanie pompy
ciepta przyczyni sie do zmniejszenia wykorzystania konwencjonalnego paliwa , natomiast system
fotowoltaiczny bedzie stanowit przede wszystkim zasilanie dla pomp ciepta oraz nowej instalacji
oswietlenia. Niewykorzystana na potrzeby pompy ciepta energia elektryczna bedzie zuzywana na
pozostate potrzeby obiektu. Nie przewiduje sie nadwyzek energii z instalacji PV.

Przystepujac do realizacji zadania nalezy wykona¢ i uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego
na projekty w formie zgodnej z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

3.1.3. Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Opracowanie obejmuje koncepcje wykonania termomodernizacji obiektu uzytecznosci publicznej,
polegajgcego na dociepleniu stropu i $cian zewnetrznych, modernizacji instalacji c.o. oraz c.w.u,
zastosowaniu zrodta ciepta w technologii OZE wraz z instalacjg fotowoltaiczng oraz modernizacji
instalacji oswietlenia wbudowanego wraz z wymiang instalacji elektrycznej. Dobdr parametréw oraz
uktad pracy fotowoltaiki musi gwarantowa¢ Zamawiajgcemu maksymalizacje wykorzystania energii
elektrycznej wytworzonej w tym Zrédle. Rozwigzania techniczne powinny zapewnia¢ utrzymanie nie
gorszych, lecz lepszych parametréw technologicznych niz panujgce obecnie w budynku.

Zapotrzebowanie po przeprowadzeniu modernizacji — bilans mocy i energii — bedzie wynosi¢:

Moc zainstalowana c.o.: 70 kW
Moc zainstalowana c.w.u. (priorytet): 3,3 kW.
Parametr instalacji grzewczej: 55/45°C.
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Zapotrzebowanie nowej instalacji c.0. oraz c.w.u na energie elektrycznga: 48 709,54 kWh/rok
Zapotrzebowanie nowej instalacji oswietlenia na energie elektryczng: 21 712,96 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie elektryczng po modernizacji tacznie: 70 422,5 kWh/rok

3.2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu

3.2.1. Woykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowych dla planowanych dziatan modernizacyjnych
nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz ekspertyzy przedrealizacyjne.

3.2.2. Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt budowlano-wykonawczy powinien by¢ sporzgdzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j.
Dz.U.2022p0z.1679 z péZn. zm.). Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki, oSwiadczenia, oraz:

- cze$¢ opisowq, w tym opis techniczny,
- mape z lokalizacjg istniejgcych budynkéw oraz planowanych instalacji,

- zestawienie materiatdw i urzadzen, z podaniem szczegdtowych parametréw,

- czytelny schemat instalacji z podaniem dtugosci, materiatu i srednic wszystkich przewoddéw
z odwzorowaniem nazw wszystkich elementoéw,

- kwestie zwigzane z bezpieczenstwem prowadzonych robot.

Podczas opracowywania dokumentacji projektowej Wykonawca jest zobowigzany do wspodtpracy
zZamawiajgcym w  zakresie proponowanych rozwigzan sytuacyjnych montazu paneli
fotowoltaicznych, orurowania, montazu pompy ciepta oraz przebudowy instalacji wewnetrznej c.o.
Dokumentacja projektowa wymaga akceptacji ze strony Zamawiajacego na minimum 7 dni przed
skierowaniem do realizacji.

3.2.3. Przygotowanie terenu budowy

e Zamawiajacy (Powiat Zgierski) w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy miejsce
realizacji instalacji. Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu
i zgodnie z zapisami umowy i PFU.

¢ Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz
robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.
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e W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac i umiesci¢ na swoj
koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

e W razie koniecznosci, na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykonac lub dostarczy¢
na swdj koszt, tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, takie jak pfoty, swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, rusztowania itp. o ile bedg wymagane.

e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét.

¢ Wykonawca w ramach zadania ma uprzatna¢ miejsca realizacji po zakoriczeniu robét, zlikwidowaé
plac budowy i doprowadzi¢ teren budowy do stanu zdatnego do uzytkowania zgodnie z jego
wczesniejszym przeznaczeniem — boisko szkolne.

e Do rozpoczecia montazu instalacji centralnego ogrzewania i instalacji pompy ciepta mozna
przystgpic po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

a) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia robét instalacyjnych,

b) elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen instalacji c.o. i pomp
ciepta odpowiadajg zatozeniom projektowym.

3.2.4. Warunki montazu w miejscu realizacji inwestycji

e prace montazowe nalezy wykonywac zgodnie z projektem budowlanym, warunkami pozwolenia na
budowe oraz przepisami i normami,

e roboty wykonywac¢ pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane
w odpowiedniej specjalnosci,

e prace mogy wykonywac tylko pracownicy odpowiednio przeszkoleni w zakresie BHP i ppoz. oraz
o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,

¢ panele fotowoltaiczne nalezy montowaé w miejscu umozliwiajgcym uzyskanie maksymalnie duzej
ilosci Swiatta stonecznego w ciggu roku, panele powinny by¢ skierowane na potudnie, (PV)

* panele ztgczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i pod tym samym katem
nachylenia, rézne ustawienia lub katy mogg skutkowac utratg mocy z powodu rdéznic w ekspozycji
na $wiatto, (PV)

¢ 7aden panel nie powinien by¢ zacieniony, gdyz powoduje to odtgczenie catego stringu, (PV)

* nie nalezy zanurza¢ paneli w ptynach ani poddawaé niestandardowym obcigzeniom chemicznym,
(PV)

e panele fotowoltaiczne oraz urzadzenia pomp ciepta nalezy montowac zgodnie z instrukcjg
producenta,

e powierzchnie zewnetrzne rurociggdw wykonanych ze stali nieodpornych na korozje nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie, (PC)

17



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY dla przedsiewziecia pn.:
,Termomodernizacja budynku bursy oraz wymiana zrédta ciepta w budynku
bursy i szkoty w Zespole Licealno-Sportowym w Aleksandrowie £édzkim"

e rozprowadzenie rurociggdw w budynku nalezy prowadzi¢ po $ladzie istniejgcej instalacji, pod
sufitem piwnic, po powierzchni $cian oraz w posadzkach, (PC)

¢ badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej, podczas badania szczelnosci
instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrddta ciepta, naczynia wzbiorczego, (PC)

e transport materiatéw oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie mogg stanowi¢ utrudnienia ani
zagrozenia dla uzytkownikow dziatek sgsiednich,

e teren prac winien by¢ zabezpieczony przed dostepem dla oséb postronnych,

¢ wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatéw tatwopalnych.

3.2.5. Bezpieczeristwo montazu

e Montaz systeméw fotowoltaicznych i pompy ciepta wymaga wyspecjalizowanej wiedzy
i umiejetnosci. Montaz powinien by¢ prowadzony przez wykwalifikowanych instalatoréw.

e Pojedynczy modut moze generowac napiecie pradu statego powyzej 30 V przy wystawieniu
na swiatfo, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt cztowieka z napieciem pradu statego wynoszgcym
30V lub wiecej moze by¢ niebezpieczny.

¢ Aby unikng¢ wytadowan tukowych przy instalacji paneli fotowoltaicznych, nie nalezy roztgczac paneli
pod obcigzeniem. Ztgcza muszg by¢ suche i czyste. Nie nalezy montowaé paneli stonecznych oraz
okablowania uzywajac mokrych gniazd i wtyczek.

¢ Aby unikngc¢ porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemoéw fotowoltaicznych nie
nalezy nosi¢ metalowych pierscionkéw, paskow do zegarkdw, kolczykdw w uszach, nosie lub ustach
lub innych urzadzen metalowych.

e Nalezy uzywaé wytacznie sprzetu, ztacz, okablowania i stelazy przeznaczonych do elektrycznych
systemow stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego nalezy zawsze uzywac paneli
tego samego typu.

¢ Nalezy uzywac wytacznie sprzetu, materiatéw i komponentédw przeznaczonych do montazu systemu
pomp ciepta. W ramach jednego systemu nalezy uzywa¢ materiatdow tego samego typu.

e Nalezy przestrzegaé¢ rowniez wskazowek bezpieczenstwa dla wszystkich elementdw instalacji

fotowoltaicznej i pomp ciepta.

3.2.6. Wymagania dotyczqce ustug, urzqdzen i sprzetu

® Dobdr maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robdt powinien wynikac z technologii robét
montazowych przyjetej w dokumentacji.

* Nalezy uzywad wytgcznie zaizolowanych narzedzi, ktdre posiadajg niezbedne atesty do uzytkowania
przy instalacjach elektrycznych.
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e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt oraz stan zabudowy. Sprzet powinien by¢
sprawny technicznie i spetniajgcy wymagania uzytkowe. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie

gwarantowacd przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji i wskazaniach
Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy badz
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

¢ Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

¢ Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z zasadami sztuki
budowlane;j.

¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie robdét zgodnie z opracowang dokumentacja,
przepisami prawa oraz zasadami sztuki budowlane;j.

¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach powstate
w zwigzku przyczynowym z realizacjg prac.

* Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg i ich specyfikacja
techniczna.

¢ Dane okreslone w dokumentacji bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

* Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatdw oraz przepisy

zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji.

3.2.7. Wymagania dotyczqce wtasciwosci wyrobdw i materiatdw budowlanych

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robét musza odpowiadaé zaleceniom
i rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spetnia¢ postawione w niej wymagania techniczne,
normowe i estetyczne, posiadac stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowac wyroby budowlane ktére:

¢ sg oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo:

e zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent lub autoryzowany przedstawiciel
producenta wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢ zostaly oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okreslonym w ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych;
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e wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robot budowlanych (koszt catosci materiatéw
objetych przedmiotem zamdwienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie);

¢ wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos$é do robét.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie w stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

3.2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.
Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych. Podczas manipulowania, tadowania, transportu, roztadowywania i sktadowania nalezy
zachowac srodki ostroznosci.

3.2.9. Transport materiatow

Transport materiatéw do miejsc montazu zapewnia Wykonawca na wtasny koszt i wtasne ryzyko.
Nalezy $cisle przestrzegac zasad transportu paneli fotowoltaicznych i pomp ciepta. Nieprzestrzeganie
regut prowadzi do ich uszkodzenia. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkdéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci
przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisdow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

3.2.10. Ochrona srodowiska podczas prowadzenia robdt budowlanych

* Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego;

e W okresie realizacji rob6t Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej
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i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania;

e Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

3.2.11. BHP i ochrona przeciwpozarowa

¢ Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilosci niezbednej na dany dzien pracy
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

* Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia.

* W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

¢ Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

3.2.12. Odbiory

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
¢ odbiorowi koricowemu,

* odbiorowi ostatecznemu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie.
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Odbidr koncowy robdt

Odbiér koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce na pismie. Odbior koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym
w umowie, liczagc od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru koricowego robot".

Dokumenty do odbioru koricowego robdt:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru korcowego robét jest protokdt odbioru
koricowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koricowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty dla kazdej instalacji:

¢ plan zabudowy, okreslajgcy usytuowanie urzadzen na dziatce i w pomieszczeniach,
¢ dokumentacja powykonawcza rurociggéw,
¢ schemat instalacji,
e protokdt odbioru robdt zanikajacych i protokoty odbioru instalacji,
e atesty jakosciowe,
¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
W przypadku instalacji fotowoltaicznej, tego typu instalacja nie bedzie wymagata dokonywania

odbioréw w rozumieniu przepiséw prawa budowlanego. Instalacja PV. W zwigzku z powyzszym do
odbioru koncowego Wykonawca dla instalacji dotgczy:

e protokoty uruchomienia prébnego instalacji oraz innych urzgdzen wymaganych przed przytgczeniem
instalacji do sieci energetycznej (np. testy i sprawdzenia zgodnie z kodeksami sieci NCRfg) u Operatora
Sieci Dystrybucyjnej),

¢ plan zabudowy, okreslajacy usytuowanie przytaczanej instalacji wzgledem istniejacej sieci,

¢ specyfikacja techniczna dla instalacji fotowoltaicznej,

e elektryczny schemat instalacji z wewnetrznym Zrédtem,

¢ wszelkie dokumenty, ktore bedg niezbedne do dokonania prawidtowego zgtoszenia konieczne do
przytaczenia instalacji.

Ze wzgledu na zwiekszenie zapotrzebowania na energie elektryczng na potrzeby nowo
zainstalowanych pomp ciepta, przed przystgpieniem do realizacji przedsiewziecia Zamawiajgcy wystgpi
do zaktadu energetycznego o zwiekszenie mocy przyfaczeniowej. Dodatkowg, wtérng korzyscig
ptyngca ze zwiekszenia mocy przytacza, bedzie mozliwosé wybudowana instalacji fotowoltaicznej, bez
koniecznosSci wystepowania o okreslenie warunkéw przytgczenia.

Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze korncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg. W
toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaled przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

4. Czescinformacyjna

4.1.  Przepisy i normy prawne

Zgodnie z aktualng wersjg Prawa budowlanego pozwolenia na budowe nie wymaga wykonywanie
robét budowlanych polegajgcych m.in. na montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych
o zainstalowanej mocy elektrycznej do 150 kW. Docieplenie $cian zewnetrznych, stropéow pod
nieogrzewanym poddaszem, modernizacja oswietlenia wewnetrznego wraz z wyming instalacji
elektrycznej, modernizacja instalacji co i w cwu réwniez nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe.

Prace projektowe i budowlane muszg byé prowadzone zgodnie z prawem budowlanym, przepisami
BHP i Ppoz., obowigzujgcymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w szczegdlnosci:

- Ustawq z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. Dz.U.2024, poz. 725 z pdzn. zm.) oraz przepisami
Z nig zwigzanymi,

- Rozporzqdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego ( t.j. Dz. U.2022 poz. 1679 z pdzn. zm.),

- Ustawgq z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (t. j. Dz. U. 2024, poz. 54 z pézn. zm.),

- Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, P6z. 401),

- Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (t.j. Dz. U. 2023, poz.
822),

- Ustawq z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. Dz. U. 2024, poz. 275 z pdin.
zm.),

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1225),

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2024 poz. 266 z pdzn. zm),
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- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1361),
- Polskimi Normami, m.in.:
- PN-82/B-02403: ,,0grzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.”

- PN-B-02421: 2000: ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.”

- PN-93/C-04607: ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.”
- PN-89/H-02650: ,,Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury (wraz ze zmiang B1)”.

- PN-EN-ISO 13789: 2001: , Wtasciwosci cieplne budynkdow. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.”

- PN-EN 442-1:1999: ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.”

- PN-EN 442-2:,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan”

- PN-84-B-01400: ,Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.”

- PN-74/B-01405: , Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia.”
- PN-91/B-02020: ,,Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.”
- Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
- PN-H 74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, cz. Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

- Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta. Port PC.

4.2. Szacowany koszt inwestycji
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Tabela 1. Zestawienie szacunkowych kosztéw wszystkich dziatarh modernizacyjnych

Koszt netto Koszt catkowity
. Opis przedsiewziecia brutto (VAT 23%)
P termomodernizacyjnego
zt zt
1 Ocieplenie scian zgwnetrznych w 69 930 86 014
gruncie
2. Ocieplenie $cian zewnetrznych 306 620 377 143
3 _ Ocieplenie stropu pod 163 560 201 179
nieogrzewanym poddaszem
4. Modernizacja systemu c.w.u 250 000 307 500
5. Modernizacja systemu c.o. 1 000 000 1230 000
6. Instalacja PV 250 000 307 500
7. Modernizacja oswietlenia 200 000 246 000
SUMA KOSZTOW 2240111 2 755 336

Zrédto: opracowanie wtasne

4.3. Uwagi koncowe

- Prace wykonywane bedg zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlana.
- Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajagcemu harmonogram realizacji prac.

- Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zamdwienia muszg posiadac aktualne atesty
dopuszczajgce je do stosowania.

- Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili bedzie
odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robét i przestrzeganie przepisow BHP
oraz prawnie odpowiadat za bezpieczeristwo swoich pracownikdw i oséb trzecich.

- Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia niepotrzebnych materiatéw, odpaddéw
i pustych pojemnikéw z terenu zamawiajgcego.
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